Zaklad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska

62-800 Kalisz; ul. Lodzka 210

tel/fax 62 767 02 63

e-mail: primeko@o2.pl, www.primeko.com.pl
NIP 618-106-29-00 REGON 250604827

PROJEKT TECHNICZNY

Nazv_va ] Modernizacja i przebudowa
cantierzenta Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow
budowlanego
Branza Elektryczna i AKPiA
Adresi Adres: n.iiejscowos'c' Jankow
kategoria obiektu Kategoria: XXX
Jednostka ewidencyjna: 300711 2 Zelazkow
fbdi’:;fm Obreb ewidencyjny: 0011 Jankow
Dziatki ewidencyjne nr: 95/12, 95/11, 95/8
Gmina Zelazkow
Inwestor Zelazkow 138
62-817 Zelazkow
mgr inz. PRZEMYSLAW FATYGA
Projekzam uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

specj. elektryczna

robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nr ewid.
WKP/0430/POOE/22; WKP/0592/OWOE/21

Sprawdzit
specj. elektryczna

mgr inz. MICHAL MIELCAREK

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych nr ewid.
WKP/0570/POOE/21

(tytul, imig i nazwisko)

(podpis)

Kalisz,

Czerwiec 2023 r.




Modernizacja i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow

Spis tresci

I Dokumenty fOrmalno-Prawne .........cocuuiiiiiiiiiie i 4
1. Oswiadczenie projektanta 1 SPrawdzajdCego ......cccvvivrririiiiiieiieiiii s 4
2. Decyzja i zaswiadczenie projektanta i Sprawdzajacego ........oovvevrirveriieiiiiieniiiiseeseeeees 5

T CZEEC OPISOWA ...ttt bbb bt et b ettt b e e n b nne s 11
1. CZQSC OZOINA ... 11

1.1 POAStawa OPTaCOWANIA ...veiuvvieiiiiieiiieeiiieesiieeesiieeesiae e siae e ssb e e be e s bb e et eessbe e e b e e nneeas 11
1.2 Przedmiot inwestycji i zakres calego zamierzenia budowlanego ...........cccceevvvvvennnen. 11
1.3 Wytyczne technologiczne dla instalacji elektrycznych 1 AKPiA ........ccccoovviiiiiennnen. 11
2. Zasilanie eleKtryczne ObICKIU.........ccuiiiiiiiiiiieee e 13
2.1 Zasilanie aWaryjne SLACTT ......ccververerierieiieie ettt 13
2.2 Kablowe linie zasilajace oraz sterowniczo — sygnalizaCyjne...........cccoevrvververveseennns 13
2.3 Istniejgce linie zasilajace 1 SLEIOWNICZE ......cvviveeriiireriieiisee et 14
2.4 Istniejacy budynek — instalacje elektryCzne ..........cccovvveviiiiiieiiiic i 14
3. Instalacje —budynek SUW ... 14
3.1. Rozdzielnice i wewngtrzna linia zasilajaca........cccooveiiieiiiiiiiiic e 14
3.2. Instalacje ClEKIIYCZNE .......oovviiiiiiiieiie e 16
3.3. ObWOAY OADIOTCZE .....eeuviiiiiiiiicie e 16
3.4. Instalacja OSWIELIENIA .......coiviiiiiiiiici s 17
3.5. Instalacja OdGIrOMOWA ..........cciiiiiiiieiiieie e 18
3.6. InStalacja UZICIMIENIA .......vverieiiiiiiee e nnee s 18
3.7. Instalacja potgczen WyrOWNawcezyCh ..........cccovvviiiiiiiiiei e 18
3.8. Ochrona przepieCiowa INStAIACTT ....ovvvviriiiiiiiic e 19
3.9. Ochrona przeCiwpOraZeNIOWa .......c.uuevireiiieeirinie et 19
3.10. Pozarowy wylacznik pradu.......ccooviiiiiiiiiii s 19
4. Instalacje obwodOw pomiaru i SygNnaliZacjl ......cccccvevviieeiiiiiiiiiiieisee e 19
5 BIlaNS MOCY ...vviuiiiiiiiiiii s 20
6 Aparatura kontrolno — pomiarowa 1 automatyKa .........cccccerreiriiiiienie e 20
6.1 Organizacja ukladu autOmMAtYKI.......cccvviiiiiiiiiieii e 20
0.2 POMUIATY ...ttt ettt 21
7. PTaca SUW ..o s 21
7.1 Praca stacji w trybie uzdatniania Wody ..........ccocviviiiiiiiiiiiiie 22
7.2 Praca w trybie plukania..........cccoooiiiiiiiiii s 22
7.3 Pomiary W procesie UZdatniania...........coecvrrieiiiiiiiieiieiseesiese s 22
8. Opis funkcjonalny systemu automatyki...........cccviviiiiiiiiiiiiiiiic e 23

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Modernizacja i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow

9. InStalacja AlarMOWa........cueiiieiiiieii e 24
10 INStAlacia COTV .ot nne s 24
11, SyStemM MONTEOTINZU +...vevieiiiiiiiieeie ettt e e n e nb e nne s 26
12, UWAZE KONICOWE ...ttt bbb 28
13. OblicZenia tEChNICZNE ......ccuviiiiiiiiiiiiciiei e 29
III. CZQSCE TYSUNKOWR....vvieiiiii ittt sttt sbb e e bt e e bb e e s bn e e anbeeennnee e 30

L
Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Modernizacja i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow

I Dokumenty formalno-prawne

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3 d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 22023 1., poz. 682 z pdzn. zm.), o§wiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny

wModernizacja i przebudowa

Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant

mgr inz. Przemystaw Fatyga
uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych nr ewid.

WKP/0430/POOE/22
WKP/0592/OWOE/21

Inwestor:
Gmina Zelazkow
Zelazkow 138
62-817 Zelazkow

Sprawdzajacy
mgr inz. Michat Mielcarek

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych nr ewid.
WKP/0570/POOE/21
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2. Decyzja i zaswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-301/2022 Poznan, dnia 20 grudnia 2022 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architeltéw
oraz inZynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117 z pdZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 2, 3,4,4c pkt 1, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pki 4¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994
1. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelione
warunki w zakresie praygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan
Przemyslaw Henryk Fatyga

magister inzynier
kierunek: Elekirotechnika
urodzony dnia 29 marca 1984r. Jarocin

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0430/POOE/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 r. poz. 2000
z pbin. zm.) zwanej dalej ,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych vprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji. '

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. 04 niniejszej decyzji shuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznanin
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia. '
Zgodnie z trescig art. 1272 ustawy X.p.a.;
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje,
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. ’
" W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przyshuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad oriekajq
Okregowe) Komisji Kwalifi
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Przemyslaw Henryk Fatyga

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnic z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym- kolejowe, trolejbusowe i framwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowe]j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego-
ogrzewania rozjazdow. '

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania 'w odpowicdniej specjalnosci uprawniaja do = sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakvesie danej specjalnosci.

Skdad orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikadyjnej

Otrzymuja:

‘1. Pan Przemystaw Henryk Fatyga
2. Okregowa Rada Izby o
3.a/a
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

m\7/4

=

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

WKP-96X-JAR-VCS *

Pan Przemystaw Henryk Fatyga o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0128/22

adres zamieszkania ul. Jarociriska 38, 63-200 Cielcza

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-09 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby In7ynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pemoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-208/2021 Poznan, dnia 17 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z2019 . poz. 1117)iart. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4, 4¢
pkt 1, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan
Michal Jerzy Mielcarek

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 05 wrzesnia 1974r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0570/POOE/21

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pozn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

p W 4

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

L
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michat Jerzy Mielcarek jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniajg do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

A
Czlonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczyﬁski@..... / .........................

Otrzymuja:

1. Pan Michat Jerzy Mielcarek

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala

L
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® POLSKA
I I B A

/f INZYNIEROW
.‘lfT BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ETZ-KPS-61A *

Pan Michat Jerzy Mielcarek o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0320/12

adres zamieszkania ul. Kasprzaka 8, 63-200 Jarocin

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-11 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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II Cze$¢ opisowa
1. Cze$¢ ogolna
1.1 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu technicznego sg obowigzujace wymogi formalno-
prawne oraz projekt budowlany a takze umowa zawarta z Inwestorem.

1.2 Przedmiot inwestycji 1 zakres calego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa i modernizacja Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow. Zakres opracowania obejmuje przebudowe i
modernizacj¢ systemu uzdatniania wody na bazie istniejacych uje¢ wody, celem zaspokojenia
potrzeb  socjalno-bytowych  mieszkancow z uwzglednieniem z  zabezpieczenia
przeciwpozarowego terenu Gminy.

W ramach przedsigwzigcia planowane sa prace elektryczne obejmujace swym
zakresem:
- wykonanie kabli (przewodow) zasilania energetycznego i sterowania, pomig¢dzy
poszczegb6lnymi obiektami SUW,
- dostawa 1 montaz rozdzielnicy elektrycznej i technologiczne;,
-wykonanie o§wietlenia terenu SUW 1 monitoringu wizyjnego,
- wyposazenie obiektu w agregat pradotworczy w obudowie dzwiekochtonnej na fundamencie
betonowym.
-instalacje elektryczne: gniazd i o§wietlenia, uziemienia i odgromowa,
-instalacje AKPiA

1.3 Wytyczne technologiczne dla instalacji elektrycznych 1 AKPiA

Stacja Uzdatniania Wody po przebudowie pracowaé ma w sposob automatyczny. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni glebinowych lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego
stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiornikach wyrownawczych. Pracg pomp
II° steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu
Hydroforowego 1 utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na zadanym poziomie.
Potaczenie sterownika z komputerem umozliwia biezace $ledzenie wszystkich parametrow, jak
réwniez analiz¢ uprzednio zmierzonych i zapamigtanych w sterowniku danych. System ten
umozliwia pomiar wszystkich parametrow pracy obiektow wodociggowych zaréwno
hydraulicznych jak i elektrycznych, takich jak ci§nienie, przeptywy, temperatury, poziom wody
w zbiornikach, pobory mocy. Pozwala rowniez na automatyczne obnizenie wielkosci
pomocniczych w nadzorowaniu obiektow oraz ich graficzne przedstawienie. Nalezg do nich
migdzy innymi czas pracy i czestotliwos$ci zalgczen poszezegdlnych urzadzen oraz inne. System
przystosowany jest rowniez do kontroli prawidtowego dziatania urzadzen wykonawczych tj.
pompy glebinowe, pompa ptuczna, dmuchawa, sprezarka, elektrozawory, przepustnice.

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz
11



Modernizacja i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow

Niezaleznie od zautomatyzowanych procesow istnieje mozliwos¢ recznego sterowania
poszczegblnymi procesami. W ramach przedsigwzigcia przewidzie¢ stosowne Rozdzielnice
Technologiczne (RT).

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnalow z sond hydrostatycznych dokonujacych pomiaréw poziomow
wody napehianie sg zbiorniki retencyjne pompami glebinowymi. Ttocza one wode ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikow retencyjnych.
W zbiornikach retencyjnych znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
awaryjne zalagczenie (badz wylgczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glgbinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdujaca si¢
w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez Zestawy Hydroforowe pomp I1° i tloczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestawy Hydroforowe sa zabezpieczone przed
suchobiegiem sondg zawieszong w zbiornikach retencyjnych.

Praca w trybie plukania.

Proces ptlukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania
1 uptynieciu okres$lonej liczby dni badZz okres$lonej zadanej ilosci wody mierzonej
przeptywomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do ciggu filtracyjnego lub odczytowi
z przepltywomierzy po kazdym z filtréw lub po zaobserwowanym wzros$cie oporow na filtrach.
W poczatkowej fazie uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda, przy odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra wg
ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie
uzdatniania.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajagcg urzadzenia posrednie
dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana bedzie z Rozdzielni Glowne;j
(RQG). Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie pompami gltebinowymi, pompg ptuczng,
przepustnicami, zaworami, dmuchawg 1 sprezarka. Znajdujg si¢ w niej rOwniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowopragdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik
poziomu wody w studniach glebinowych, sygnalizatoréw poziomu w zbiornikach retencyjnych
wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz pradowych przetwornikéw ci$nienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz przetaczniki, dzigki ktéremu mozemy
sterowac pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego 1 agregatu sprezarkowego,
ktore posiadajg wlasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez
aparaturg taczeniowg (kompaktowe wylaczniki silnikowe, styczniki oraz przekazniki R2M).
Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na
podtaczenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeplywomierze co
przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych
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(pomiary i rejestracja cisnien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).
Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wilaczajace
1 wytaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnaldw otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia oraz programu
wewngtrznego jak 1 wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie
procesu ptukania. Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych realizuje zadane scenariusze. Podstawowe, minimalne funkcje sterownika:
-wlacza 1 wytacza pompy I° w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtréw;

-zabezpiecza pomp¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego
przeplywomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

- umozliwia rgczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami.

2. Zasilanie elektryczne obiektu

W chwili obecnej na terenie modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody znajduje si¢
przylacze energetyczne, jednakze moc przylacza (40kW) jest niewystarczajaca dla planowanej
Inwestycji. Od granicy dzialki projektuje si¢ wykona¢ nowa wewnetrzng linie zasilajaca kablem
typu YAKXS 4x1x185mm?. Linia zasila¢ bedzie projektowana rozdzielnie wylacznika RW
zlokalizowang przy budynku Stacji Uzdatniania. Rozdzielnica RW wyposazona jest
w wylacznik gtowny ktorego zadziatanie powoduje odcigcie zasilania z sieci energetycznej w
budynku.

2.1 Zasilanie awaryjne stacji

Zasilanie awaryjne (w przypadku braku zasilania podstawowego) stacji w energi¢
elektryczng odbywacé si¢ bedzie przy pomocy stacjonarnego agregatu pradotwodrczego,
zamontowanego na zewnatrz budynku. Agregat podlaczony bedzie do rozdzielnicy gtéwnej w
ktorej zabudowac automatyczny przetacznik zasilania.
W ramach inwestycji zamontowany zostanie agregat pragdotworczy przeznaczony do pracy na
zewnatrz w obudowie wyciszonej o nastepujacych parametrach technicznych:
- moc znamionowa P.R.P 100kVA / 80 kW,
- moc maksymalna E.S.P 105,0 kVA / 85,0 kW,
- typ budowy obudowa wyciszona wodoszczelna,
- zuzycie paliwa przy obcigzaniu 100% ok 12,5 1/h.

2.2 Kablowe linie zasilajace oraz sterowniczo — sygnalizacyjne
Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych obejmuje:
- wykopanie wykopdéw pod rury ostonowe wg zaprojektowanych tras,
- utozenie linii kablowych (rur ostonowych) zgodnie z normami 1 wytycznymi,

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Modernizacja i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Jankow

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie zyt do
kostek potaczeniowych.

Kable prowadzi¢ trasg tak, jak pokazano na planie sytuacyjnym. Kable uklada¢ na
glebokosci min. 0,7 m w rurach ostonowych oraz bezposrednio w gruncie, na podsypce z piasku
mierzone od gornej krawedzi rury lub kabla. Na rurach i kablach zamocowaé opaski
informacyjne posiadajace informacj¢ ,,typ kabla, trasa kablowa (poczatek-koniec danego
odcinka), rok budowy”. Odleglo$¢ znacznikdw nie powinna by¢ wigksza niz 20 m. Dodatkowo
znaczniki mocowa¢ w poblizu przepustow 1 wyj$¢ z ziemi. Przy zlaczu 1 przy shupach
pozostawi¢ zapas kabla po ok. 2 m. Utozone rury ostonowe oraz kable w wykopie przysypaé
10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Na tak cze$ciowo zasypang rur¢
utozy¢ folie koloru niebieskiego posiadajaca znak ostrzegawczy (znak blyskawicy) oraz
ostrzezenie z napisem ,,UWAGA KABEL nn”. Utozone rury i kbale w wykopie podlegaja
odbiorowi przed zasypaniem przez inwestora i podlega inwentaryzacji geodezyjnej. Catkowite
zasypanie rowu kablowego wykona¢ gruntem rodzimym stosujac warstwowe zaggszczanie.
Zastosowac technologie uktadania kabli zgodng z norma N SEP-E-004.

2.3 Istniejace linie zasilajace i sterownicze
Zaktada si¢ demontaz lub wunieczynnienie wszystkich wykorzystywanych linii
zasilajacych i sterowniczych.

2.4 Istniejacy budynek — instalacje elektryczne
W zwiazku z przebudowa istniejacego budynku instalacje elektryczne oraz sterownicze
do urzadzen technologicznych nalezy zdemontowac.

3. Instalacje — budynek SUW
3.1. Rozdzielnice i wewng¢trzna linia zasilajaca

W projektowanym budynku Stacji Uzdatniania Wody zaktada si¢ montaz nastgpujacych
rozdzielnic:
a) rozdzielnica wylacznika gtownego RW w obudowie wolnostojacej posadowionej na cokole
do wkopu, odpornej na zewnetrzne warunki atmosferyczne np. firmy Incobex. Rozdzielnica
montowana na zewnatrz budynku w miejscu wskazanym na planie instalacji. Schemat
rozdzielnicy RW przedstawiono na rys E09.
b) rozdzielnica gldéwna RG wykonac jako szafa wolnostojaca posadowiona na cokole o wys.
100 mm. Projektuje si¢ wykorzysta¢ obudowy f-my Legrand. Wysoko$¢ rozdzielni 2000mm.
Rozdzielnica zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu sterowni. Doprowadzenie kabli od spodu
rozdzielni. Stopien szczelno$ci IP54. Zacisk ochronny rozdzielnicy nalezy potaczy¢ bednarka
ocynkowang BeFeZn 25x4mm? z uziomem o warto$ci rezystancji < 5Q.
Z rozdzielni RG zasili¢ obwody:
-zasilanie gniazda 400V,230V,
-zasilanie o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego
-zasilanie o$wietlenia zewngtrznego i elewacji budynku,
-zasilanie potrzeb wtasnych agregatu,
-zasilanie grzejnikow elektrycznych 1 podgrzewacza wody,
-zasilanie osuszaczy,
-zasilanie wentylacji
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-zasilanie rozdzielni technologicznej RT
- zasilanie rozdzielnic zestawow hydroforowych RZH1 i RZH2
Schemat rozdzielnicy RG przedstawiono na rys E10.
¢) rozdzielnica gtowna RT wykona¢ jako szafa wolnostojaca posadowiona na cokole o wys.
100 mm. Projektuje si¢ wykorzysta¢ obudowy f-my Legrand. Wysoko$¢ rozdzielni 2000mm.
Rozdzielnica zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu sterowni. Doprowadzenie kabli od spodu
rozdzielni. Stopien szczelnosci IP54. Zacisk ochronny rozdzielnicy nalezy potaczy¢ bednarka
ocynkowang BeFeZn 25x4mm? z uziomem o wartoéci rezystancji < 5 Q.
Rozdzielnia powinna mie¢ mozliwo$¢ zasilania i sterowania m.in.:
- pompami glgbinowymi,
- pompa pluczaca,
- dmuchawg
- elektrozaworami napgdow przepustnic filtréw,
oraz zasilanie m.in.:
-sprezarki,
-przeptywomierzy,
-sond hydrostatycznych,
-lampy UV,
-przetwornikow cisnienia.

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez
pomiar pradu biegu jatowego silnikow pomp glebinowych),

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach glebinowych 1
odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody),

- przeplywomierzy,

- przetwornikoéw ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowa¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157),
dzigki ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametréw Schemat rozdzielnicy RT przedstawiono na
rys. E11.

e) rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH 1 1 RZH II stanowi integralng czes¢ zestawu
pompowego 1 nie jest objeta niniejszym projektem. Stanowi dostawe w czesci technologiczne;.
Zestaw hydroforowy powinien sktadac si¢ z ;

- pionowych pomp wielostopniowych zamontowanych na wspdlnej ramie ze stali,
cynkowanej ogniowo,

- zaworu zwrotnego 1 dwoch zawordéw odcinajacych dla kazdej pompy,

- manometrow i przetwornika ci$nienia(o standardowym wyjsciu pradowym 4-20mA),

- szafy sterowniczej w obudowie ze stali (IP54) z wszystkimi koniecznymi zabezpieczeniami,
przetacznikami i sterownikiem mikroprocesorowym oraz przetwornicami czestotliwosci dla
kazdej z pomp.

Praca pomp ma by¢ regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nast¢pujacymi
funkcjami;

- utrzymywanie statego ci$nienia przez ciagla regulacje predkosci obrotowej pomp
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- regulator PID z ustawialnymi parametrami,

- praca zat./wyl. przy matych rozbiorach,

- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci,

- wybor minimalnego czasu pomi¢dzy zal./wyl., automatycznej zmiany i priorytetu pomp,

- praca reczna,

- kontrola pomp i zestawu z funkcjami; minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych,
- archiwizacja stanéw alarmowych,

- zielone diody do sygnalizacji pracy i czerwone do sygnalizacji stanow awaryjnych i
zaklocen,

- bez potencjatowe wyjscia przekaznikowe do sygnalizacji pracy i stanow awaryjnych.

3.2. Instalacje elektryczne

Instalacje w budynku nalezy wykona¢ o stopniu ochrony min. [P44. Przewody i kable
rozprowadzi¢ w korytach siatkowych oraz w rurkach PVC. Zej$cia do osprzg¢tu wykonaé
w rurkach uktadanych natynkowo. Stosowac¢ przewody o izolacji 750V. Laczniki montowac na
wysokosci 150 cm od posadzki.

W zwigzku z wilgotno$cia panujaca w pomieszczeniach oraz wystepowaniem substancji
agresywnych tj. oparé6w chloru, kwasow 1 zasad, koryta kablowe musza by¢ ocynkowane
ogniowo metodg zanurzeniowg wg PN-EN ISO 1461:2011 i powinny odpowiada¢ klasie
korozyjnosci min. C3.

3.3. Obwody odbiorcze
Instalacja wykonana zostanie nast¢pujacymi przewodami:
— BiT Power 1000 3x1,5 mm? — instalacja o§wietlenia ogolnego — uktadana w korytku

kablowym

— BiT Power 1000 3x2,5 mm?® — gniazda wtykowe 230V— instalacja uktadana w korytku
kablowym

— BiT Power 1000 5x2,5 mm? — gniazda wtykowe 400V, sprezarka — instalacja uktadana w
korytku kablowym

- YKY 3x4 mm? — o$wietlenie zewnetrzne

— BIT 750 5x4 mm? - zasilanie dmuchawa

— BIT 750 5x2,5 mm? - zasilanie pompy ptucznej

- YKY- zasilanie pompy glebinowe

- YKY 5x4 mm? — zasilanie pompa w odstojniku poptuczyn

- BIT 500 3x1,5 mm? - zasilanie przeptywomierze, przepustnice regulacyjne, elektrozawor

Urzadzenia technologiczne

Lp | Urzadzenie Moc los¢ Moc
zainstalowana Sumaryczna
[kW] [kW]
1 | Pompa glgbinowa PG2 11,0 kW - 0
2 | Pompa glebinowa PG3 11,0 kW - 0
3 | Pompa glebinowa PG4 26,0 kW 1,0 26
4 | Pompa ptuczna PP 5,5kW - 0
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5 | Zestaw hydroforowy ZH]1 22,0 kW 0,75 16,5
6 | Zestaw hydroforowy ZH2 22,0 kW 0,75 16,5
7 | Chlorownia (zestaw dozujacy) 0,2 kW 1,0 0,2
8 Chlorownia (wentylator 0,1 kW 1,0 0,1
WYyCiagowy)

9 | Pompa w odstojniku poptuczyn 2,0 kW 1,0 2,0
10 | Dmuchawa 5,5 kW - 0
11 | Sprezarka powietrza SP1 4,0 kW 1,0 4,0
12 | Sprezarka powietrza SP2 4,0 kW - 0
13 | Osuszacz 1 1,1 kW - 0
14 | Osuszacz 2 1,1 kW 1,0 1,1
15 | Lampa UV 1 1,5 kW 1,0 1,5
16 | Lampa UV 2 1,5 kW 1,0 1,5
17 | Automatyka 2,0 kW 1,0 1,0

3.4. Instalacja o$§wietlenia
W ramach inwestycji nalezy wykona¢ instalacj¢ o$wietlenia wewngtrznego
i zewnetrznego. Na obiekcie wykonywane beda nastepujace rodzaje o§wietlenia:
- podstawowe;
- awaryjne;
- zewnetrzne.
Oswietlenie podstawowe
Natezenie o$wietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1
1 wynosi odpowiednio:
- 3001x — pomieszczenia techniczne;
- 200 Ix — sanitariaty.

Projektuje si¢ oprawy LED o [P65/66, montowane do stropu. Zalgczenie oswietlenia
realizowane bedzie za pomocg tacznikow znajdujacych si¢ wewnatrz budynku.

W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje oswietlenia:

Oswietlenie wewngtrzne:

- oprawy oswietleniowa LED typ. FIBRA IV LED, 46W, 4000K, 8295lm, IP66, n/t f-my.
PXF Lighting;

Oswietlenie zewnetrzne

- na budynku stacji nad wejsciem — Projektor LED typ. Floodlight LED PFM 20W/4000K n/t
f-my. LEDVANCE;

- terenu stacji — zastosowane zostang oprawy oswietleniowe uliczne LED typ. Streetlight 21
40,4W fmy. Siteco Oprawy zamontowac na stupach stalowych ocynkowanych ogniowo o
wysokosci 6 m typ. CN6/3/60/F160. Stupy montowane na dedykowanych fundamentach
betonowych.

Osprzet instalacyjny do stupow f-my. Sintur:

- zlacze stupowe zerowe typ. [ZK-4-03;

- zkacze shupowe bezpiecznikowe typ. IZK-4-01;

- zkacze shupowe fazowe typ. [ZK-4-02;

Ztacza wyposazone w bezpieczniki topikowe gG 6A DOI.
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3.5. Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia budynku przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym,
zaprojektowano instalacje odgromowa. Do doboru uktadu zwodow przyjeto metode toczacej
kuli w klasie IV LPS.

Na dachu budynku instalowa¢ zwody poziome, wykonane z drutu stalowego
ocynkowanego ogniowo fi 8 mm. Zwody poziome uktada¢ na uchwytach na attyce oraz na
powierzchni dachu na podstawkach betonowych.

Przewody odprowadzajace wykonac z drutu stalowego ocynkowanego ogniowo fi 8§ mm
mocowanym za pomocg dedykowanych uchwytow w rozstawie nie wigkszy niz 1 m na elewacji
budynku.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ z instalacja uziemiajagca za pomoca zlacz
kontrolnych, umieszczonych w miejscach tatwo dostgpnych przy pomiarach rezystancji
uziemienia. Zastosowaé zaciski probiercze posiadajace dwie Sruby o gwincie co najmniej M8
lub jedng $rube o gwincie M 10.

W calej instalacji odgromowej nalezy stosowaé zlacza stalowe ocynkowane ogniowo.
Stosowac polaczenia sSrubowe ocynkowane zabezpieczone dodatkowo przed korozja wazeling
techniczng. Do instalacji odgromowej na dachu nalezy przylaczy¢ wszystkie metalowe
elementy np. drabina zlazowa. Uklad instalacji odgromowej zostal przedstawiony na rysunku
EO07.

3.6. Instalacja uziemienia

Uziemienie wykona¢ w postaci uziemienia otokowego wykonanego z plaskownika
stalowego ocynkowanego ogniowo 30x4mm pograzonego w gruncie na giebokosci min. 0,8 m
1 odlegtosci od $cian budynku 1 m. Potaczenia elementdw uziemienia wykona¢ przez spawania
zabezpieczone dodatkowo przed korozja farba antykorozyjna. Od uziemienia wyprowadzi¢
ptaskowniki stalowe ocynkowane ogniowo 30x3mm do zlacz kontrolnych. Rezystancja
uziemienia musi wynosi¢ <5Q. W przypadku negatywnych wynikow pomiaroéw rezystancji
uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe stosujac pret FeZn min fi 16 mm, przy
czym dodatkowe uziomy pionowe pograza¢ w gruncie w odlegtosci pomigdzy uziomami
réwnej dlugosci ich pograzania.

3.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie
wykonanie potgczen wyréwnawczych. Zastosowanie polgczen wyrownawczych ma na celu
ograniczenie napie¢ wystepujacych pomiedzy roznymi czesciami przewodzacymi do wartosci
dopuszczalnych dlugotrwale. Instalacje te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym np. LgY 6
mm?®. Z instalacja wyrownawcza potaczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikdw pomp, rury
wodociggowe oraz rozdzielnice RT, poprzez polaczenie ich z gtdwna szyng uziemiajaca szafy
zasilajacej] RG. W przypadku rur wodociggowych nalezy wykona¢ potaczenia pomigdzy
odcinkami rur faczonych poprzez skrgcanie. Szafe zasilajaca RG nalezy potaczy¢ z uziomem
na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4.
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3.8. Ochrona przepigciowa instalacji

Jako ochrone przepigciowa zastosowaé ogranicznik przepig¢ typu 1+2 montowany
w rozdzielnicy gtéwnej RG. Ograniczniki przepie¢ potaczy¢ z szyng uziemiajaca przewodem
min 16 mm?.

3.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa realizowana bedzie, po przez obudowy,
ostony, izolacje oraz “SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA” z zastosowaniem
rozlacznikow  bezpiecznikowych lub  wylacznikow nadpragdowych  zainstalowanych
w rozdzielnicach. Jako uzupeklienie ochrony podstawowej, zastosowaé wytaczniki
roznicowopradowe o pradzie zadziatania 30 mA. Jako system zasilania przyjeto system TN-C-
S, przy czym rozdzielenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni
RG. Dostepne czesdci przewodzace, tj. metalowe urzadzenia, ktore przy uszkodzeniu izolacji
moga znalez¢ si¢ pod napigciem, takie jak metalowe obudowy aparatéw, urzadzen
elektrycznych (kotki gniazd, metalowe obudowy lamp, itp.) powinny by¢ potaczone
z przewodem ochronnym PE. Przewody ochronne powinny mie¢ kolory zgodne z aktualnymi
przepisami i normami.

3.10. Gléwny wylacznik pradu

Przedmiotowy obiekt nie przekracza kubatury 1000 m® strefy pozarowej
w konsekwencji czego nie ma obowigzku stosowania przeciwpozarowego zestawu wylacznika
pradu. Jednakze w celu poprawy bezpieczenstwa, na zewnatrz budynku przy gltownych
drzwiach wejsciowy zamontowa¢ urzadzenie uruchamiajace w postaci przycisku gléwnego
wylacznika pradu, ktéry powoduje odlaczenie zasilania w obiekcie. Wcisnigcie przycisku
spowoduje wyzwolenie cewki wzrostowej wytacznika w rozdzielnicy RW co skutkowac bedzie
wylaczeniem napigcia dla catego budynku. Zastosowa¢ przycisk wyposazony w lampki
informujace o potozeniu stykéw wylacznika. Do wytacznika nalezy doprowadzi¢ przewod
o odpornos$ci ogniowej E90 np. BiTflame 1000 FE180/E90 7x2,5 mm? mocowany do $ciany
poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

4. Instalacje obwodow pomiaru i sygnalizacji

Schemat potaczenia linii kablowych pokazano w czgsci rysunkowe;.

Do rozdzielnicy technologicznej doprowadzone zostang sygnaty pomiarowe:

a) zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej:

- pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna APLISENS typ. SG-25), kabel ekranowany np. BiT
500 (ST) BLACK FR 3x0,75 mm?;

- zabezpieczenie poziomu suchobiegu oraz przelewu za pomocg wytacznikow ptywakowych
NIVELCO typ. NLP — kabel np. BiT 500 BLACK FR 3x1 mm?;

- sygnalizacja wlamania — wylacznik krancowy na wtazie zbiornika - np. BiT 500 BLACK
FR 3x1 mm?;

b) odstojnik wdd poptucznych:

- pomiar poziomu (sonda hydrostatyczna APLISENS typ. SG-25), kabel ekranowany np. BiT
500 (ST) BLACK FR 3x0,75 mm?;
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- zabezpieczenie poziomu suchobiegu oraz przelewu za pomocg wylacznikow ptywakowych
NIVELCO typ. NLP — kabel np. BiT 500 BLACK FR 3x1 mm?;
c) Przepustnice regulacyjne na filtrach do sterowania strumieniem wody (zadawanie i
sygnalizacja stopnia otwarcia) — kabel BiT 500 (St) 4x0,75 mm?;
d) Przeplywomierze — kabel magistrali MODBUS BUS LD 1x2x0,64 zasilanie BiT 1000 FR

2x1 mm?

e) Przetworniki ciénienia DANFOSS typ. MBS1700— kabel BiT 500 (St) 4x0,75

f) Przepustnica pneumatyczna na filtrach (sterowanie 1 sygnalizacja) —kabel BiT 500 (St)

5x0,75
5 Bilans mocy
Lp | Urzadzenie Moc Wspotczynnik Moc
zainstalowana | jednoczesnos$ci | szczytowa
1 | Pompa glebinowa PG1 11,0 kW - 0
2 | Pompa glebinowa PG2 11,0 kW - 0
2a | Pompa glebinowa PG3 26,0 kW 1,0 26,0
3 | Pompa ptuczna PP 5,5kW - 0
4 | Zestaw hydroforowy ZH|1 22,0 kW 0,75 16,5
5 | Zestaw hydroforowy ZH2 22,0 kW 0,75 16,5
6 | Chlorownia (zestaw dozujacy) 0,2 kW 1,0 0,2
7 | Chlorownia (wentylator 0,1 kW 1,0 0,1
wyciagowy)
8 | Wentylatory dachowe 1,5 kW 1,0 1,5
—szt. 3 (0,5kW jeden ??)
9 | Pompa w odstojniku poptuczyn 2,0 kW 1,0 2,0
10 | Ogrzewanie elektryczne 7,5 KW 0.4 3,0
11 | Oswietlenie budynkéw i terenu 2,0 kW 0,5 1,0
12 | Dmuchawa 5,5 kW - 0
13 | Sprezarka powietrza SP1 4,0 kW 1,0 4,0
14 | Sprezarka powietrza SP2 4,0 kW - 0
15 | Osuszacz 1 1,1 kW - 0
16 | Osuszacz 2 1,1 kW 1,0 1,1
17 | Lampa UV 1 1.5 kW 1,0 1,5
18 | Lampa UV 2 1,5 kW 1,0 1,5
19 | Terma 3,5 kW - 0
20 | Inne (gniazda wtykowe, rezerwa) 8,0 kW 0,5 4,0
21 | Automatyka 2,0 kW 1,0 1,0
Moc zainstalowana 143,0 kW
Moc szczytowa 79,9 kW

Dobor kondensatoréw do kompensacji mocy bierne;j:

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej w celu dobrania kondensatorow

kompensacyjnych.

6 Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

6.1 Organizacja uktadu automatyki

Na system automatyki SUW sktadac¢ si¢ beda:
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- obiektowe urzadzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu, ci$nienia,
itp.
- obiektowe urzadzenia wykonawcze (silniki napedow elektrycznych, silniki pomp, sprezarka,
dmuchawa, elektrozawory, itp.)
- lokalna szafa sterowania technologia (RT)
- lokalna szafy sterowania pompownig II° (RZH1,RZH2,)
- sterownik PLC wraz z panelem operatorskim 15 umieszczony w szafie RT, ktory bedzie
realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacja Uzdatniania Wody.

Dodatkowo bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktore moga by¢
wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania.

6.2 Pomiary
Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przylacza siect MODBUS RTU lub petle
pradowa 4-20mA.

W procesie technologicznym wyrdézniamy nastepujgce pomiary:

a) pomiar przeptywu wody — realizowany za pomocg przeptywomierzy elektromagnetycznych
SIEMENS typ. SITRANS FM, komunikacja MODBUS RTU. Do pomiaréw zastosowac
elektromagnetyczny czujnik przeplywu MAG 5100W zoptymalizowany do aplikacji
wodno$ciekowych polaczony z przetwornikiem pomiarowych MAG6000

Pomiar i rejestracja przeptywu:

- pomiar przeptywu wody surowej — studnia glebinowa SG2 (DN100) ;

- pomiar przeptywu wody surowej — studnia glebinowa SG3 (DN100) ;

- pomiar przeplywu wody surowej — studnia glebinowa ( budowana wedlug odrgbnego etapu
w pdzniejszym czasie) (DN100) ;

- pomiar przeplywu wody zuzytej do ptukania (DN150)

- pomiar przeptywu na filtrach (4 x DN100);

- pomiar przeptywu do sieci wodociggowej (2xDN150)

b) pomiar poziomu wody (odstojnik wod poptucznych, zbiorniki retencyjne) — realizowany za
pomoca sond hydrostatycznych APLISENS typ. SG-25 (petla pradowa 4-20mA). W zbiorniku
retencyjnym ZRW1, ZRW2, ZRW3 oraz odstojniku poptuczyn.

c) kontrole poziom6éw wody (zbiorniki retencyjne, odstojnik wod poptucznych) — regulatory
ptywakowe NIVELCO typ. NIVOFLOAT NLP-1-10.

d) pomiar ci$nienia wody — realizowany za pomocg przetwornika ci$nienia DANFOSS typ.
MBS 1700 060G6101 (0-10bar).

5. Manometry kontrolne WIKA typ. 111.10.

7. Praca SUW

Stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni glgbinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie
caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.
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Praca pomp pierwszego stopnia (glebinowych) steruja sygnalizatory poziomu
zawieszone w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna — sterowanie podstawowe,
wylaczniki plywakowe — awaryjne). Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny
sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II
stopnia i utrzymujacy cis$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie. Sterownik
poprzez sie¢ komunikacyjng potaczony bedzie ze sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT,
nadzorujacy praca catej stacji.

7.1 Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sond hydrostatycznych stuzacych do pomiaru poziomow
dokonywane jest napeinianie zbiornikow wody uzdatnionej pompami giebinowymi. Ttoczg one
wode ze studni glebinowych do budynku stacji 1 poprzez aerator, zespo6t filtréw do zbiornikow
wody uzdatnionej. W zbiorniku znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
awaryjne zalaczenie (badz wylaczenie) pomp gltebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdujaca si¢
w zbiorniku pobierana jest przez pompy II stopnia w postaci zestawu hydroforowego i tloczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zabezpieczenie pomp gltebinowych przed ,,zrywaniem”
lustra wody realizowane jest poprzez ciggly pomiar pradu pobieranego przez silniki pomp.

7.2 Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeplywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeplywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujaca stalg
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zalezno$ci od oporéw na zlozu.
W poczatkowej fazie napetiany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast¢pnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujac ztoze.

7.3 Pomiary w procesie uzdatniania

Przewiduje si¢ pomiar i rejestracje nastepujacych sygnatow:
- przeplyw chwilowy i sumaryczny ze studni gltgbinowych;

- pomiar pradu pobieranego przez silniki pomp glebinowych;
- przepltyw chwilowy i1 sumaryczny wody zuzytej do ptukania;
- przeptyw chwilowy i sumaryczny na filtrach;

- pomiar przeptywu wody uzdatnionej na sie¢;

- poziom wody w zbiornikach wody czystej;

- poziom wdd poptucznych w zbiorniku poptuczyn;

- ci$nienie za zestawami hydroforowymi;

- ci$nienie sprezonego powietrza

- sterowanie pompami gltebinowymi

- sterowanie dmuchawag;

- sterowanie elektrozaworem (napowietrzanie);
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- sterowanie pompg ptuczacy ;
- sterowanie pompa w zbiorniku wdd poptucznych;
- sterowanie zestawem dezynfekanta;
- sterowanie zestawem hydroforowym (rozdzielnice RZH);
- sterowanie przepustnicami regulacyjnymi z napgdem elektrycznym
- sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym;
Uktad sterowania obstugiwany z panelu operatorskiego pozwalajagcego na wybor
nastepujacych stanow:
- praca r¢czna;
- praca automatyczna,
- odstawione;
Z poziomu panela operatorskiego bedzie mozliwos¢ wprowadzania wszystkich
istotnych parametréw pracy stacji w szczegolnosci:
-parametry okreslajace prace filtrow
-nastawy poziomow sterujacych w zbiornikach retencyjnych wraz z wyborem zbiornika
ktérego wskazania beda brane pod uwage w procesie sterowania
-nastawy poziomow sterujacych w odstojniku poptuczyn
-nastawy poziomow granicznych ci$nienia sprezonego powietrza
-nastawy wartos$ci pradu silnikow pomp gtebinowych (detekcja zrywania lustra)
-nastawy sterujace praca pomp dozujacych
Dodatkowo projektuje si¢ sygnalizacje awarii i zabezpieczenia antywlamaniowego
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GPRS/GSM.

8. Opis funkcjonalny systemu automatyki

Urzadzenia SUW pracuja w ukladzie automatyki, zarzadzanej przez programowalny
sterownik logiczny PLC np. firmy SIEMENS.
Mozliwo$¢ sterowania urzadzen w czterech trybach:
-automatyczny
-reczny (przyciski sterowania r¢cznego umieszczone na elewacji szafy RT dla wybranych
urzadzen)
-lokalny (panel operatorski umieszczony na elewacji szafy RT i przyciski sterowania
recznego)
Funkcje systemu
Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm
programowy sterownika PLC, do ktorego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.
Uktad automatycznego sterowania realizowal bedzie nastepujace funkcje:
- automatyczne sterowanie pracag SUW;
- przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczeg6dlnych urzadzen, instalacji oraz
urzadzen pomiarowych;
- sygnalizacja przekroczenia warto$ci granicznych;
- przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;
- raportowanie;
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- przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC;

- sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi np. pompy, zasuwy z napedem elektrycznym,
sprezarki

itp.

- regulacja parametrow.

Dodatkowo projektuje si¢ sygnalizacje awarii i zabezpieczenia antywtamaniowego systemem
powiadamiania z wykorzystaniem sieci GPRS/GSM.

9. Instalacja alarmowa

Przedmiotem opracowania jest projekt obejmujgcy swoim zakresem budowe instalacji
alarmowej w budynku 1 terenie Stacji Uzdatniania Wody w klasie minimum Grade 2. System
sygnalizacji wlamania 1 napadu wykona¢ w oparciu o urzadzenia i elementy firmy Satel.
Okablowanie w budynku rozprowadzi¢ w korytach elektroinstalacyjnych lub bezposrednio pod
tynkiem. Budynek wyposazy¢ instalacje alarmowg sktadajaca si¢ z nastepujacych urzadzen:
- centrala alarmowa SATEL Perfecta,

- modut GSM,

- obudowa centrali alarmowej od szafy RACK,

- transformator,

- akumulator zZelowy o pojemnosci dobranej do =zastosowanych urzadzen, zgodnie
Z wymaganym czasem pracy awaryjnej, zapewniajacej prawidlowa prace systemu w stanie
dozorowania przez minimum 24 godz. bez zasilania podstawowego, oraz po uptywie tego czasu
minimum 0,5 godz. w stanie alarmowania

- manipulatory LCD”

- sygnalizator optyczno-akustyczny,

- dualne czujniki ruchu o zasiggu min. 20 m.

Centrale alarmowg zamontowa¢ w szafie typu RACK. Wszystkie elementy instalacji
alarmowej nalezy podtaczy¢ przewodami zgodnie DTR producenta np. LIYCY-P 4x2x0,75.
W miejscach wskazanych na zalagczonych rysunkach zainstalowac¢ elementy instalacji
alarmowej. Wybrane informacje z centrali alarmowej wprowadzone zostang do sterownika
PLC i dalej do systemu wizualizacji.

10 Instalacja CCTV

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody projektuje si¢ montaz 6 kamer monitoringu
wizyjnego. Zaleca si¢ wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego CCTV w oparciu
o urzadzenia i elementy firmy p. DAHUA lub HIKVISION. Zainstalowa¢ kamery na zewnetrz
na stupach o$wietleniowych zgodnie z rysunkiem EO1, ktéore maja peli¢ funkcje dozoru
zewnetrznej infrastruktury. Kamery instalowa¢ przy pomocy dedykowanych puszek
instalacyjnych na stupach o$wietleniowych.
a) minimalne parametry kamer stacjonarnych zewn¢trznych w obudowie tubowej IP
z o$wietlaczem podczerwieni
- przetwornik: 1/2.7" SMP Progressive Scan CMOS
- wielkos¢ matrycy SMpx,
- obiektyw: 2.8 mm,
- kat widzenia minimum 95°
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- zasigg IR minimum 30 m, dzien/noc ICR,

- kompresja: H.265/H.264+/H.264/MJPEG,

- stopien ochrony: IP67,

- temperatura pracy: -30°C do +60°C,

- zasilanie POE,

- kamerg nalezy wyposazy¢ w dedykowang puszke montazow3.

Sygnat ze wszystkich kamer nalezy doprowadzi¢ do szafy RACK, w ktorej zainstalowac¢ switch
PoE oraz rejestrator 8 kanatowy wyposazony w dyski twarde do pracy ciagle;j.

b) minimalne parametry rejestratora sieciowego IP:

- obslugiwana rozdzielczo$¢ max. 12 Mpx - 4000 x 3000 px

- obstugiwane dyski twarde 2x10 TB SATA III

- protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP,
DNS, IP Filter, PPPOE, DDNS, FTP, ONVIF 2.4

Rejestrator wyposazony w dyski twarde dedykowane do pracy w systemach CCTV do pracy
ciagle;j.

Rejestrator nalezy zainstalowa¢ w szafie RACK 1 wyposazy¢ dodatkowo w mysz
bezprzewodowa. Podglad za pomoca sieci internetowej oraz dedykowanego monitora.

¢) Minimalne parametry switcha dla instalacji CCTV:

- 8 portowy POE

- porty Ethernet 2x 10/ 100/ 1000 Base-T,2x 1000 Base—X,24x 10/ 100 Base-T (zasilanie
PoE),

- zdolno$¢ przetaczania 24,8 G,

- szybko$¢ przesylania 9,52 Mb/s,

- zasilanie AC 100 ~ 240V,

- temperatura pracy -10°C ~ 55°C,

- POE Budget 370 W,

- VLAN Sie¢ VLAN; 802. IQ Standard VLAN,

- protokot ST STP; RSTP

W celu zdalnego podgladu obrazu z kamer, nalezy zapewni¢ lacze internetowe o duzej
przepustowosci (router wraz z kartg SIM (staly adres IP)). Zapewnienie tacza internetowego po
stronie Inwestora

d) minimalne parametry monitora instalacji CCTV

- przekatna matrycy: 31.5°

- rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 px - 1080p

- proporcje ekranu: 16:9

- typ matrycy: kolorowa matryca LED, Matryca btyszczaca

- czas reakcji: 8 ms (typowy)

- gniazda podtaczeniowe: 1 X VGA, 1 x HDMI, 1 x Zasilanie

- dedykowany do pracy ciagtej 24/7.

Uwagi instalacyjne
Montaz elementow
- kamery montowa¢ na wysokosci 3m.
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- czujki ruchu PIR instalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach, na wysokosci 2,5 od
poziomu podtogi.

- manipulator nalezy zainstalowa¢ w dedykowanej obudowie ze stykiem sabotazowym na
$cianie, na wysokosci 1,5m liczac od poziomu podtogi w miejscu oznaczonym w dokumentacji
rysunkowe;j.

- obudowy elementow systemu SSWiN powinny by¢ zabezpieczone przed sabotazem
(oderwanie, otwarcie).

- ewentualne kolizje lokalizacji elementow systemu z pozostalymi instalacjami w budynku
powinny by¢ usuwane w porozumieniu z wykonawcami poszczegolnych branz.

- wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacja Techniczno-
rozruchowa.

- instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami sztuki budowlane;j.

- nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomigdzy pozostalymi instalacjami w budynku, w
szczegolnos$ci od potencjalnych Zrddet ciepta, wilgoci 1 wibracji.

- wszystkie potaczenia powinny by¢ realizowane wewnatrz obudow poszczegdlnych
elementow systemu.

- nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych promieni gi¢cia dla uktadanego okablowania.

- wszystkie przejscia instalacji przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem
uszczelnien o odpowiedniej odpornosci ogniowej i oznaczy¢ odpowiednimi opisami.

11. System monitoringu
Ogdlny opis projektowanego systemu monitoringu.
System monitoringu bedzie miat za zadanie nadzor na stacja uzdatniania wody.
W przypadku awarii uzytkownik systemu zostanie powiadomiony w sposéb graficzny oraz
dzwigkowy o zaistnialych awariach. Projektuje si¢ system zapewniajacy petng kompatybilnos¢
Z 1stniejagcym gminnym systemem monitoringu.
Podstawowe parametry:
- komunikacja GPRS pomigdzy SUW, a serwerem danych
- serwer w chmurze
- dla lokalnego dyspozytora dostep przez strong www z komputerdw badz urzadzen
mobilnych
- dziatanie systemu bez instalacji dodatkowych aplikacji
- komunikacja pomigdzy sterownikami, a modutem GPRS za pomocg modbas TCP-IP
- szyfrowane polaczenie z serwerem
- dostep do danych historycznych
Topografia systemu i jego gldwne sktadniki.
a) Synoptyka obiektu
Synoptyka zwana réwniez gldownym oknem przedstawia¢ bedzie w sposdb graficzny lub
tekstowy wszystkie informacj¢ przesylane z obiektu.
b) lista
Okno Lista obiektéw w sposédb graficzny przedstawia¢ begdzie podstawowe informacje z
obiektu
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- poziom w zbiorniku
- ci$nienie
- informacja o awariach urzadzen
- informacja o pracy urzadzen
c) Mapa
Okno Mapa umozliwia¢ bedzie zlokalizowanie obiektow monitorowanych w terenie wraz z
ich aktualnym statusem.
d) Wykresy

Okno wykresy bedzie przedstawia¢ dane biezace oraz historyczne w postaci trendow
dla wybranych parametrow i1 urzadzen. Zaktadka bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ przetaczania si¢
pomig¢dzy wykresami z zaktadki wyboru bez wychodzenia do gtownego okna.
e) Zdarzenia/ Alarmy

Za pomocg tej funkcji dyspozytor systemu bedzie mogt analizowac¢ zaistniate na SUW
zdarzenia. Do analizy system zapewni mozliwo$¢ wyboru dni, tygodni lub miesiecy oraz
mozliwos$¢ filtrowania zdarzen.
f) Raporty
Zaklada raporty zapewni mozliwo$¢ generowanie w postaci tabel stanow oraz bilansow
przeplywdéw wody: miesigczne, dobowe, godzinowe. System zapewni mozliwos¢ wydruku lub
generowania pliku pdf.
Modut komunikacyjny
Do transmisji pomigdzy serwerem, a SUW zastosowany zostanie modut telemetryczny MT-151
LED faczacy funkcje programowalnego sterownika PLC, rejestratora, konwertera protokotéw
transmisji 1 bezprzewodowego interfejsu komunikacyjnego umozliwiajacego transmisje
danych w sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS/3G. Technologia Dual-SIM, oraz
automatyczny mechanizm przetgczania migdzy kartami gwarantuje niezawodno$¢ transmisji
dzigki dostgpowi do dwoch niezaleznych sieci komérkowych roéznych operatorow. Port
Ethernet otwiera szerokie mozliwosci integracji sterownika z innymi urzagdzeniami 1 systemami
uzytkownika. Diagnostyczne diody LED pozwalajg tatwo okresli¢ aktualny status urzadzenia,
stan wejs¢/wyjs¢, portow komunikacyjnych i innych zasobéw modutu. Przemystowa
konstrukcja, izolacja galwaniczna zasobow, odpowiednio dobrane parametry techniczne oraz
tatwe w uzyciu narzedzia konfiguracyjne to istotne atuty, dzigki ktérym seria MOBICON
stanowi optymalne rozwigzanie dla bezprzewodowych systemow telemetrii, nadzoru,
diagnostyki i sterowania o0 wymagajacych podwyzszonego poziomu niezawodnosci.
- Technologia Dual-SIM (2 karty SIM réznych operatorow)
- Integralny, czterozakresowy modem GSM 850/900/1800/1900
- 16 wej$¢ binarnych z izolacjg galwaniczng
-12 wyjs¢ binarnych (mozliwos¢ selektywnej konfiguracji jako wejscia) z izolacja
galwaniczng
- 4 wejscia analogowe 4...20 mA z izolacja galwaniczng
- 2 wej$cia analogowe 0...10V
- Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX
- Optoizolowany port szeregowy dla urzadzen zewngtrznych (RS-232/485)
- Port szeregowy RS-232 z zasilaniem 5V dla paneli operatorskich
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- Diagnostyczne diody LED

- Wejscie akumulatora zasilania rezerwowego (wbudowany uktad kontroli tadowania)

- Programowany sterownik PLC

- Standardowe protokoty transmisyjne (Modbus RTU, Modbus TCP, SNMP, Przezroczysty)
- 3-letnia gwarancja

12. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi
przepisami i normami. Po zakonczeniu robdt dokonaé¢ pomiardw sprawdzajacych (opornosci
izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemien, pomiarOw napigc,
badanie wyltacznikdw roznicowych i rozdzielni po ich wykonaniu). Podczas wykonywania
robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP
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13. Obliczenia techniczne
Dla kabli przyjeto dlugotrwalg obcigzalnos$¢ pradowa dla sposobu utozenia B2. Normg PN-HD 60364-5-52 2011

L.P Dane obwodu Dobér zabezpieczenia Dobér kabla/przewodu (dtugo. Obcigzalnosc) Sprawdzenie spadku napiecia
Zasilanie Napiecie | Moc | cosg | 1 | Ib Dobor 14 6n<t 4idd | Ib<In<idd | Dobrany typ kabla | wymiar | Idd kabla | lo<idd | AU%obl | AU%. | AU%obl<AU%
zabezpieczenia
Miejsce zasilania | Ozn .obwodu | [U]  [[kW]| [] |[m]| [A] typ | In[A] [] [ Rodzaj [mm2] [A] ] [%] [%] ]

1 ZK RW 04 90 | 0,95 [100| 137 | NHOO | 140 spetniony | spetniony | YAKXS 4 zytowy | 185 220 | spemiony| 0,87 1 spetniony
2 RW RG 04 90 |095 |10 | 137 | NHOO | 140 spetniony | spetniony | YAKXS 4 zytowy | 185 220 | spemiony | 0,09 3 spetniony
3 AGREGAT RG 0,4 80 | 0,95 | 15 [121,7 | NHOO | 160 spetiony | spetniony | YAKXS 4 zytowy | 120 190 spetniony | 0,18 3 spetniony
4 RG RT 04 40 | 095 | 5 | 60,9 | D02 63 spetniony | spetniony | YKXS 5 zytowy 16 100 | spetniony | 0,15 3 spetniony

RG RZH1 04 16,5 | 0,95 | 25 | 25,1 | D02 63 spetniony | spetniony | YKXS 5 zytowy 16 80 spetniony | 0,3 3 spetniony
6 RG RZH2 0,4 16,5 095 | 25 | 25,1 | D02 63 spetniony | spetniony | YKXS 5 Zylowy 16 80 spetniony | 0,48 3 spetiony

e ——
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III. Czes$¢ rysunkowa

Spis rysunkow
Plan instalacji elektrycznych, EO01
Plan instalacji uziemienia E02
Rzut przyziemia — plan tras kablowych E03
Rzut przyziemia — instalacji uziemienia i potagczen wyrdwnawczych E04
Rzut przyziemia — instalacje elektryczne E05
Rzut przyziemia — instalacja SSWiN i CCTV E06
Rzut potaci dachu — instalacja odgromowa E07
Schemat o$wietlenia terenu E08
Schemat rozdzielnicy wytacznika gldéwnego RW E09
Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG E10
Schemat rozdzielnicy technologicznej RT Ell
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